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Bei einer Reihe yon Thoriumuntersuchungen, die ich im hiesigen 
Insti tut  von Priisener, Senn, Hanke durchffihren lieB, und die das 
Verhalten des Thorotrast gespeieherten KSrpers mit Bezug auf Immuni- 
t~tsreaktionen betrafen, zeigte sich, ebenso wie bei der Untersuchung yon 
eingesandtem chirurgischen Material, immer mehr das Bediirfnis, das 
Thorium sieher im Gewebe naehweisen zu k5nnen. Es ist ganz selbst- 
,r dab man bei einer klaren Versuchsanordnung mit einer 
fast an 100% heral~'eichenden Sicherheit aus dem optischen Verhalten 
des Thoriumdioxyds auf die Anwesenheit dieses KSrpers schlieBen kann, 
es ist aber auf der anderen Seite notwendig, insbesondere, vcenn in einem 
Organ nut  kleinste Spuren yon Thorium vorhanden sind, dieses in 
irgendeiner eindeutigen Art nachzuweisen. Nach zweierlei Richtungen 
erstreckten sich unsere Untersuchungen: einmal ein F~rbeverfahren zu 
finden, das das Thorotrast darstellen kSnnte und zweitens die yon meinem 
Bruder angegebene nnd yon uns auf/~rztliche Fragen fibertragene Hoch- 
frequenzfunkenmethode auch hier zur Anwendung zu bringen. 

Meinem Assistenten Dr. P~'iisener gelang es, zwei brauchbare f/~rbe- 
rische Methoden der Thorotrastdarstellung zu linden, die an anderer 
Stelle verSffentlicht werden. 

Meine eigenen Untersuchungen zum spektrographischen Nachweis des 
Thoriums erwiesen sich als nicht einfach. Ich begann mit der Darstellung 
bereits vor  etwa eineln Jahr  und zwar damit, das Thorotrast entweder 
unaufgesehlossen oder aufgeschlossen in Trolofenform ira I-Iochfrequenz- 
funken zu untersuehen. Es zeigte sieh, dab bei den damaligen Anregungs- 
bedingungen meiner Apparatm" die auftretenden Thoriumlinien aul~er- 
ordentlich schwach waren. Es lieB sich in einzelnen Proben Thorium 
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tiberhaupt nieht naehweisen nnd in anderen trat nut 
eine einzige Thoriuralinie bei 4019 AE anf. Diese lag 
bei der daraaligen Justierung raeines Spektrogra]?hen 
so, dab sie nieht imraer rait Sicherheit auf der photo- 
gral0hischen Platte aufgefunden werden konnte. Die 
Untersuchung des ersten Tierorganraaterials, das ieh 
Herrn Kollegen Lauche in Bonn verdankte, hatte denn 
auch ein negatives Ergebnis. Als ich einige Zeit 
sp~ter mit den obenerw~hnten Versuchsreihen ira 
Institut begonnen hatte, war es dann raSglich, die 
spektrographische Untersuehung verschiedenster Or- 
gane wieder aufzunehraen. Mittlerweile war die Appa- 
ratur insofern ver~ndert worden, als ich rait einer 
betr~chtlich grSlteren prira~ren Energie arbeitete, als 
die Abstiraraung der Stromkreise wesentlich ver- 
bessert war und als eine neue Justierung des Spektro- 
graphen die Beurteilung gerade des Gebiets zwischen 
4000 und 4050-~E erraSglichte. 

Die nunmehr vorgenomraenen Untersuehungen 
fiihrten zu einera vollen Erfo]g. Es gelang jetzt, so- 
wohl in den starker gespeicherten Organen Milz und 
Leber als auch in Gewebsteilen, in denen nur ganz 
geringe Mengen yon Thoriura vorhanden waren, den 
Thorotrastnachweis eindeutig zu fiihren. Dabei zeigte 
sieh, dab aul~er der Linie bei 4019 hE vor allen Dingen 
ein weiteres Linienpaar auftrat, welches auf unseren 
Anfnahraen besonders leicht aufzufinden ist, n~mlieh 
das Liniendublett bei 2832,5 und 2837 hE. Auf der 
beiliegenden Abb. 1, die das Spektrograrara einer 
Meersehweinchenrailz darstellt, sind die genannten 
wichtigen Thoriuralinien mit den Wellenl~ngen be- 
zeichnet. Das obenerw/~hnte Thoriuradublett ist des- 
halb so leicht zu linden, well es innerhalb der bei 
aller organischen Substanz regelra/~$ig auftretenden 
Gruppe yon ~agnesiuralinien liegt. 

Ira folgenden raag kurz fiber ein paar Untersu- 
ehungen berichtet werden, bei denen der spektro- 
graphische Naehweis des Thoriums bei pathologischen 
Ver/~nderungen an Organen oder im Gewebe gelang. 
So fanden sich bei einera Thorotrast gespeicherten 
Kaninchen ira Bereich des Netzes und der Darra- 
serosa eigenartige Blutungsherde. Die spektrogra- 
phische Untersuchung dieser Herde ergab, da$ 
Thorium einwandfrei vorhanden war und zwar land 
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sich das Linienpaar bei 2832 und --37 AE, sowie die Linie bei 
4019 AE. 

Besondere Beachtung verdient aber eine Beobaehtung, die im folgenden 
kurz besprochen werden soll. Von ehirurgiseher Seite erhielt ieh ein 
Pr/~loarat mit der Bezeiehnung zugesehiekt ,,Tumor am nnteren Nierenpol, 
Cyste oder entzfindliehe Bildung ?" Die mikroskopisehe Untersuchung 
ergab, dab es sieh um einen eystenartigen tIohlraum, sieher nieht nm eine 
eehte Cyste handelte, deren Wand aus einem sehr zellreichen Granulations- 
gewebe bestand. ])as Granulationsgewebe wies hier und da Gruppen 

&bb. 2. 

yon Zellen auf, welche auffallend groB waren, sehr hell erschienen, so 
dab ich znnachst an die ~6glichkeit yon Pseudoxanthomzellen dachte. 
Es fiel allerdings auf, dab die feinen in den Zellen liegenden Tr6pfehen 
auffallend stark aufleuchteten. Fettfarbung und Polarisation hatten ein 
vSllig negatives Ergebnis. Ich kam daher zn der Annahme, dab es sich 
um Thorium handeln k6nnte. Ein Sehnitt yon etwa 30/~ Dieke yon 
der Wand des Cystenraums warde in den Hoehfrequenzfunken gebraeht 
und dort 3 bzw. 2 Min. (Abb. 2) befunkt. Wie die beiliegende Abbildung 
erkennen 1/iBt, ist das Spektrum ungeheuer linienreich, vor allen Dingen 
dadureh, dab das gesamte Eisenspektrum mit seinen zahlreichen Linien 
vorhanden ist. Es handelt sieh dabei um Bluteisen, da sieh in der Wand 
der Cyste ausgedehnte Blutungen mikroskopisch fanden. Vor allen 
Dingen aber waren die typischen und charakteristischen Thoriumlinien 
in ungew6hnlieh sch6ner und klarer Form vorhanden. Wghrend die 
Linie bei 4019 im Bandengebiet etwas dunkel erseheint, tritt das Dublett 
bei 2832 und 2837 AE ungew6hnlich deutlich in Erscheinung. Eine 
naehfolgende Anfrage bei dem Chirurgen ergab, dab-tatsaehlich eine 
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Thoriumfiillung des Nierenbeckens durchgefiihrt worden war, die ohne 
jede 8tSrung verlaufen is~. Trotzdem mul~ das Thorium an irgendeiner 
8te]le aus dem ~ierenbeeken heraus unter die Nierenkapsel an den 
unteren Pol vorgedrungen sein. An dieser Stelle hat das Thorium zu 
der Bildung des grol~zelligen Granulationsgewebes gef~ihrt, das durch die 
spektrographisehe Untersuehung als ein Thoriumgranulationsgeweba auf- 
gedeekt werden konnte. 

Es ist mh" ein Bediirfnis, an dieser Stelle zu danken fiir die tatkr~f~ige 
Hil~e des Erziehungsdepartements und der Freiwilligen akademischen 
Gesellschaft in Basel, sowie der Notgemeinschaft der Deu~schen Wissen- 
schaft fikr die Uberlassung eines Spektrographen, eine ttilfe, die as mir 
~iberhaupt erst ermSglichte, in systematiseher Weise die spektro- 
graphischen Untersuchungen dm'chzuffihren. 


